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前 言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由佳木斯市农业农村局提出并归口。

本文件由佳木斯市市场监督管理局批准发布。

本文件起草单位：黑龙江省农业科学院佳木斯分院。

本文件主要起草人：马瑞、赵忠杰、黄成亮、王梓贞、王洪武。

本文件 2023 年首次发布。
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水稻无人机水直播技术规程

1 范围

本文件规定了水稻无人机水直播生产过程中的术语和定义以及产地环境、播前整地、品种选择及处

理、无人机作业要求、田间管理、收获等技术要求。

本文件适用于佳木斯市水稻无人机水直播地区。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095 环境空气质量标准

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB 4404.1-2008 粮食作物种子第 1 部分：禾谷类

GB 15618 土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准

GB/T 8321 农药合理使用准则（所有部分）

NY/T 496-2002 肥料合理使用准则通则

NY/T 498-2013 水稻联合收割机作业质量

NY/T 1276-2007 农药安全使用规范总则

NY/T 3213 植保无人机质量评价技术规范

AC-61-FS-2013-20 民用无人机驾驶航空器系统驾驶员管理暂行规定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 无人机

利用无线电设备遥控或自备程序控制装置操纵的不载人飞行器。

3.2 水直播

在浅水层或湿润状态下，将种子直接播入田间的水稻栽培方式。

3.3 水稻无人机水直播

在浅水层或湿润状态下，运用无人机将催芽稻种播于水整地田块的一种水稻播种作业方式。

3.4 撒播

将种子均匀撒播于田间的播种方式。

3.5 条播

将种子按一定行距，呈条状连续播于田间的播种方式。
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4 产地环境条件

4.1 空气质量

水稻产地环境空气质量符合 GB 3095 的规定。

4.2 土壤质量

土壤质量符合 GB 15618-2018 的规定。

4.3 灌溉水质量

灌溉水质量符合 GB 5084 的规定。

5 播前整地

5.1 翻地

收获后，土壤水分降低到在 25%～30%时翻耕，耕深 18 cm～20 cm，达到无漏耕，无立垡。

5.2 泡田

播种前 10 d 放水泡田，没过垡片 2/3 左右。

5.3 整地

泡田结束后进行水耙地平地作业，作业后田面高差在 0 cm～3 cm 之间。

6 品种选择及处理

6.1 品种选择

选择经国家或黑龙江省审定的且比当地移栽稻所需积温少 200 ℃，并具有耐低温、适密植、早生快

发、抗倒伏、后熟快等特性的品种。

6.2 种子质量

种子质量符合 GB4404.1-2008 的规定。

6.3 种子处理

选择晴好天气，使用水稻专用种衣剂根据说明书进行包衣，包衣后将种子阴干 24h～48h。将阴干

后的种子装入网袋，在 10℃～20℃温度条件下浸种 5d～7d，每天翻动一次。浸种完毕后，将种子捞出

淋干，置于 30℃条件下进行破胸，当 80%种子露白后，控制温度在 25℃催芽，芽长 1mm～2mm 为宜，摊

开降温降湿，以备播种。

7 无人机作业标准

7.1 无人机准备
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无人机符合 NY/T 3213 规定，应具备手动控制模式和自主控制模式，且具对有飞行轨迹和流量进行

实时监控功能的无人机。作业前应对无人机、电池以及充电设备进行全面检查、调试，确保正常起飞作

业。

7.2 作业人员

作业人员符合 AC-61-FS-2013-20 相关规定，取得上岗资格证书。作业前熟悉作业区域面积、气象

条件、障碍物等信息，安全规划作业航线、合理制定作业方案。

7.3 气象条件

作业前应确定作业地点气象条件，包括风速、能见度、降雨等信息。作业时风速应小于 3级且能见

度≥300m，禁止在雷雨天作业。

7.4 作业区域

作业区域必须空旷、视野开阔，有适合的起降落场地，禁止在国家规定的禁飞区域作业。

7.5 播前测试

播种前进行模拟播种测试，确定喷种口无堵塞，可正常播种。试播后检查播种质量，若出现播量不

匀，未达到播种要求，应及时检修、调试。

8 播种

8.1 播种期

当地平均气温稳定通过 10℃以上，即可播种。适宜播种期为 5 月 5 日～5月 15 日。

8.2 播前排水

播种前排水，要求到达田面无积水或少量积水呈烂糊状即可播种。

8.3 播种方式及播种量

8.3.1 无人机撒播

采用无人机撒播推荐播种量为芽种 150 kg/hm
2
～200 kg/hm

2
，作业航线间距 4.0 m～5.0 m，撒播盘

转速控制在 850r/min～900r/min。为保证撒播均匀，进行 2次撒播作业，第二次作业航向可与第一次

作业航向平行或垂直，若采取平行行向作业，第二次作业航线应避免与第一次作业航线重复。

8.3.2 无人机条播

采用无人机条播推荐播种量为芽种 100 kg/hm
2
～150 kg/hm

2
，播种行距 25.0 cm～30.0 cm。

8.4 播种飞行高度

8.4.1 撒播飞行高度

无人机撒播距离田面高度应控制在 3.0 m～4.0 m 之间。

8.4.2 条播飞行高度

无人机条播距离田面高度应控制在1.0 m～1.5 m 之间。
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8.5 飞行速度

根据机型、播种量、飞行高度确定飞行速度，应控制在 5.0 m/s～7.0 m/s。

8.6 播种质量

无人机作业完成后，及时检查播种质量，撒播密度为450粒/m
2
～600粒/m

2
,条播密度为300粒/m

2
～400

粒/m
2
。对漏播地块或未达到标准密度的地块应进行补播。

9 田间管理

9.1 施肥管理

9.1.1 总量

肥料应符合 NY/T 496-2002 的规定，全生育期施纯氮（N）120 kg/hm
2
～150 kg/hm

2
、纯磷（P2O5）

60kg/hm
2
～75 kg/hm

2
、纯钾（K2O）60kg/hm

2
～75 kg/hm

2
。

9.1.2 基肥

耙地前，将全生育期纯氮量的 50%、纯磷量的 100 %、纯钾量的 50%～60 %作为基肥一次性施入。

9.1.3 蘖肥

水稻4.0～5.5 叶期追施全生育期纯氮量的30%。

9.1.4 穗肥

水稻孕穗期（倒 2 叶期）追施全生育期纯氮量的20%、纯钾量的40%～50%。

9.2 水分管理

9.2.1 立针期

播种后至出芽，芽长 1cm，田间保持湿润状态，防治落干。

9.2.2 苗期

水稻苗期（1.5～3.5 叶期）田间保持 1cm～3cm 浅水层，水深以不淹没苗心为准。

9.2.3 分蘖期

田间保持 3cm～5cm 浅水层，促进分蘖。

9.2.4 晒田

在水稻有效分蘖后期，控制无效分蘖，选择晴好天气排水晒田 3d～5d。

9.2.5 孕穗至抽穗期

晒田后达到标准茎数 600 个/m
2
～720 个/m

2
复水，保持 5cm～8 cm 水层。

9.2.6 灌浆期

采取干湿间歇交替灌溉。

9.2.7 成熟期
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抽穗后 15d～20d，排干田间明水，遇降雨量较多时应及时排水。

9.3 病虫草害防控

9.3.1 原则

严禁使用国家禁止及水稻田限制使用的农药品种，应按农药标注规定并符合 GB/T 8321 和 NY/T

1276-2007 相关规定要求。

9.3.2 封闭除草

播种前 5 d～7 d 使用有效成分 35 %的噁草酮400 ml/hm
2
～600 ml/hm

2
或在播种后 1 d～3 d 使用 10 %

嘧草醚600 g/hm
2
进行封闭除草。

9.3.3 苗后除草

使用氰氟草酯、敌稗、五氟磺草胺进行茎叶喷雾防控。

9.3.4 稻瘟病防控

可选2%春雷霉素水剂1500mL/hm
2
或9%吡唑醚菌酯微囊悬浮剂975g/hm

2
等防治水稻稻瘟病。叶瘟的最

佳防治时期为9.1叶～9.5叶期；穗颈瘟的最佳防治时期为孕穗末期和齐穗期；结实期枝梗瘟和粒瘟的最

佳防治时期为水稻抽穗后15d～20d。

9.3.5 潜叶蝇防控

当田间发生潜叶蝇时，可选用 70%噻虫嗪悬浮剂 75g/hm
2
等进行防治。

9.3.6 负泥虫防控

当田间发生负泥虫时，选用敌杀死乳油 300mL/hm
2
或 48%毒死蜱乳油 750mL/hm

2
等进行防治。

9.3.7 二化螟防控

当二化螟田间化蛹率达到50%时，用50%虫杀手可溶粉750g/hm
2
或5%锐劲特悬浮剂450mL/hm

2
进行防

治。

10 收获

当 90%以上稻粒成熟变黄时，于晴天采用联合收割机收获，一次完成水稻的收割、脱粒。机械直收

作业质量应符合 NY/T 498-2013 相关规定。

11 生产档案

记录水稻品种及农药化肥除草剂等品名、用量、施用时间等，农事、收获、储运记录。所有记录应

真实、准确、规范。


